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Odnawialne Zrédla energii (OZE) - Odnawialne Zrédla
energii (OZE) - odnawialne, niekopalne zZrodfta energii
cbejmujace energie wiatru, energie promieniowania

stonecznego, energie aerotermalna, energie
geotermalna, energie hydrotermalna, hydroenergie,
energie fal, pradéw | plywdw  morskich, energie

otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego
oraz z bioptynow.
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Energia stoneczna

FOTOWOLTAIKA  [PV]  wykorzystujaca  energie  sloneczna  jest  dzié
niekwestionowanym liderem jesli chodzi o popularnosé  przydomowych
mikroinstalacji OZE. Wytwarzanie energii elektrycznej w instalacji PV jest
bezabstugowe. Cechuje sie ona duza niezawodnoscia pracy (brak elementdw
ruchemych) oraz przewidywalnoscia w produkeji energii. Zywotnosé poprawnie
wykonane] instalacji PV szacuje sie na minimum 25 Iat. Decydujac sie na montaz
instalacji fotowoltaiczne] nalezy pamigtad, ze na kazdy kW mocy z paneli
fotowoltaicznych przy dostepnych obecnie na rynku rozwigzaniach trzeba
zabezpieczyE min. 4,5-5 m2 powierzchni dachu lub gruntu (jeszcze do niedawna
z racji nizsze] sprawnosci paneli bylo to co najmnig) & m2). W przypadku
instalacji PV moc Instalacji zwykle ckresla sie w kWp (w kilowatopikach),
co oznacza ilosé energii elektryczrej w piku, czyli w szezycie produkeji przy
optymalnych warunkach nastonecznienia.

Instalacja fotowoltaiczna skiada sie 7 nastepujgcych podstawowych elementdw:
paneli fotowoltaicznych, falownika (inaczej inwertera) | niezbednych przewoddéw.

Ogniwa pogrupowane w  modutach  fotowoltaicznych 53  wykonane
z potprzewodnika (najczescie] krzemu), ktéry przechwytujac swiatle stoneczne
wprawia w ruch elektrany, czego efektemn jest pojawienie sig napigeia w postaci
pradu stalego (DC - z jezyka ang. direct current). Jest on zamieniany na prad
zmienny (AC - z jezyka ang. alternating current] przez inwerter, zwany tez
falownikiem. Po przejsciu przez ukfad zabezpieczajacy, prad z instalacii PV trafia
do domowej sieci, z ktorej jest na biezaco pobierany przez nasze odbiorniki,
lub tez przy braku zapotrzebowania wyprowadzany jest poza budynek
do zewngtrzne] sieci elektroenergetycznej. Panel fotowoltaiczny niezaleznie
od zachmurzenia czy wystepowania epadow atmosferycznych produkuje prad
tylke w dzien.

Montaz paneli fotowoltaicznych odbywa sig najezeécie] na dachach domow. Nic
dziwnego, gdyz instalacja fotowoltaiczna potrzebuje miejsca, ktore jest
wytrzymale, skierowane do Storica oraz niezacienione. Z powodzeniem panele
fotowoltaiczne moga by¢ zamontowane na kazdym dachu- zardwno
skosnymijak i ptaskim. Na dachu ptaskim montujemy panele na konstrukcji
wsporczej. ktéra z jednej strony zapewnia optymalny kat padania promieni
stanecznych, co za tym idzie zwieksza wydajnosé panel, a z drugiej sprawia,
iz wezelkie zanieczyszczenia | Snieg duzo latwiej sphywaja z ich powierzchni
W przypadku kiedy montaz paneli fotowoltaicznych na dachu nie jest mozliwy, ‘
instalacji mozna wykonaé instalacie PV na gruncie przy wykorzystaniu

odpowiedniej konstrukeji. ‘
samoazan
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Energia stoneczna

Panel [inaczej modut) fotowaltaiczny - urzadzenie skiadajace sie 7 wielu ogniw
fotewoltaicznych  (petaczonych  szeregowo  lub  szeregowo-rownolegle
we wspolnej ramie), stanowi on pedstawowy element instalacii fotowoltaicznei.

Inwerter [falownik) rodzaj przetwarnicy napigcia, przemieniajacej prad staty
generowany przez instalacje fotowollaiczng na prad zmienny o parametrach
edpowiadajgcych domowej sieci elekirycznej niskiego napigcia.

Jednym ze Zrédet OZE mantowanych w celu wspamagania domowych ukiaddw
przygotowania ciepte] wody uzytkowe] sa kolektory stoneczne. Ma rynku
dostepne =3 kolektory plaskie, lub drozsze kolektory prézniowe. Decyzje
o wyborze optymalnego rozwigzania najlepiej podjsé po zapoznaniu sig
7 charakterystyka kardego 7z nich. Podstawowym kryterium przy doborze
instalacji jest ustalenie odpowiedniej liczby kolektoréw, w  zaleznosci
od rzeczywistege zapotrzebowania na cieply wodg uzytkowg, Warto pamigtac,
Ze przewymiarowanie instalacji zamiast wigkszych oszczgdnosci moze przyniesc
skutki odwrotne od zamierzonych. Brak skutecznego odbioru ciepta z instalacji
w upalne dni bedzie powodowal przegrzewanie sie cieczy solarnej, czego
efektern bedzie jej szybka degradacja i przyspieszone zuzycie calej instalagji.
W instalacji kolektordw stonecznych mozna wyszezegolnic ukiad hydrauliczny
z krazgcym czynnikiem roboczym, uktad sterowania i regulacji przephywu
czynnika roboczego oraz odbiornik ciepta, ktdérym zwykle jest izalowany
podgrzewacz ciepltej wody uzytkowej (cwal), z podiaczong werownicy solarng
o duzej powierzehniwymiany.

-

Schemat instalacji kolektoréw stonecznych (www.budujemydom.pl)

WIELKOPOLSHA ellessiitco

)L

Energia wiatrowa

Mikroinstalacja — instalacja odnawialnege #rédta energii o ‘gcznej mocy
zainstalowane] elektrycznej nie wieksze] niz 50 kW, przylaczona do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albe o mocy
osiagalne] cieplnejw skojarzeniu nie wigkszej niz 150 kW, w ktdrej faczna moc
zainstalowana elektryczna jest nie wigksza niz 50 kW.

Mikraoinstalacje wiatrowe cechuja sie znaczaca zmiennoéciz podazy energi,
zalezng od wietrznoici oraz uksztaltowania terenu. Planujge  budowe
mikroturbiny wiatrowej nalezy réwniez wzia¢ pod uwage potrzebe budowy
wysokiego masztu oraz koszty serwisowania urzgdzenia. Jesli wysokosé masztu
przekracza 3 m to, rgodnie 7 prawem budowlanym trzeba wystaplé
o porwolenie na budowe. Zespoky elektrowni wiatrowych wraz 7 infrastrukturg
towarzyszaca narywane sa farmarmi wiatrowymi lub parkami wiatrowymi.

Sitownia wiatrowa sktada sie z kilku zasadniczych elementdw: fundamentu,
wiazy, gondoli i topat. Sitownia wiatrowa wytwarza prad cala dobe, gdy wieje
wiatr. Najwyzsze w Polsce sitownie wiatrowe maja wysokodé ponad 100 metrdw.

Obeche duze sitownie wiatrowe to prawdziwe osiggnigcie sztuki inzynierskiej,
Jjesli wziaé pod uwage zaawansowanie techniczne | wykorzystywane materiaty
konstrukcyjne. Sam fundament to kilkaset metréw szesciennych betonu i
stalowych pretéw zbrojenia,

)
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Energia wodna

Elektrownie wodne to urzadzenia umozliwiajace przechwytywanie czgsci energii
plynace] wody. Ze wzgledu na charakter przepltywu dzieli sig je zwykle
na nastgpujace typy:

Elektrownie przephwowe nie posiadajgce zbiornika - ilo$¢ wyprodukowanej
przez nie energii zalezy od ilogci wody ptyngcej w danym momencie w korycie
rzeki.

Elektrownie przeptywowe regulacyjne (zbiornikowe) - przed elekirownia
znajduje sig zbiornik spigtrzajacy wode.

Elektrownie, w ktorych obieg wody wytwarza sig sztucznie - poprzez
nastgpujgce kolejno pompowanie wody ze zbiornika dolnego do gdérnego,
a nastepnie jej sphyw przez eleklrownie z powrolem do zbiornika dolnego
(elektrownie pompowo-szczytowe).

Wada w ciekach naturalnych, dzieki sile grawitacji, przemieszcza sie z obszardw
potozonych wysej do ujéé potozonych nizej. Jej przephw spowadowany jest
réznica energii potencjalnej wdéd rzeki w gérnym i dolnym biegu, czyli
elektrownia wodna wykorzystuje do napedu energie spadku wody. Jakby apisat
to fizyk - energia potencjalna zamienia sig w energig Kinetycznag poruszajace) sig
wody. Elektrownla  wodna  wykorzystuje energie  uwalniana  podczas
sterowanego spadku wody z ustalonej wysckoscl. Jezeli na jej drodze postawirny
turbing, bedziemy mogli przechwycic, a nastepnie wykorzystac czesé energii.

)

e
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Energia geotermalna

Energia geotarmalna moze byé pobierana za pomoca gruntowych pomp ciepta
lub giebszych odwiertdw, ktore z reguty stuza eksploatacji gleboko potozenych
warstw wodonoénych z goraca woda. Alternatywnie, mozliwe jest wykaerzystanie
energii cieplnej skat nieprzepuszczalnych lub sfabo zawodnionych, do ktdrych
wttaczana jest chtodna woda i po nagrzaniu odbierana gorgca. Jednym
z przejawdw obecnodci energii geotermalnej =3 Zrédta termalne.

W urzadzeniu jakim jest pompa ciepta, zastosowanym do ogrzewania (lub
chiodzenia) budynku wykorzystano to samo zjawiska fizyezne co w domowe]
lodéwee: obie dziataja w oparciu o przemiany termodynamiczne, w czasie
ktorych czynnik odparowujac edbiera cieplo z komery chladniczej (parownikal,
zeby nastgpnie pe jego sprezeniu przez sprezarkg oddac cieplo do odbiornika.
Proces ten pozwala na ,pompowanie” ciepfa z tzw. ,dolnego Zrédfa ciepta”
(w tym wypadku grunt, woda lub powietrze) do ,gomego rdta ciepla”, ktorym
sa przewaznie instalacja cieptej wody uzytkowe] araz grzejniki. W lodéwce dolne
Zrédto stanowi zamrazalnik, a Zrodto gorne to chiodnica zlokalizowana na tylnej
Sciance chiodziarki

Urzadzenie jakim jest pompa ciepla wykorzystywana do  ogrzewania
pomieszczen musi posiadaé znacznie wiekszag moc od domowe] chiodziarki
Pompa ciepta dobrana do danego obiektu powinna réwniez charakteryzowad
sig wysokim wspdtczynnikiem COP, Tym mianem okreslany jest wspdlczynnik
efeklywnosci pompy ciepla, Kidry méwi jaki bedzie udzat energii zasilania
w ogdlnym bilansie ciepta. | tak np. COP=3 oznacza, ze 3 kW mocy grzewcze]
uzyskano przy 1 kW mocy elektrycznej dostarczonej do napedu kompresors,
Inaczej mowiac, ilos¢ ciepts ze skraplacza jest peréwnywana z energia
dostarczong do kompresora

Pompa ciepta do swej pracy potrzebuje energii; zazwyczaj jest 1o energia
elektryczna. Pompa clepla moze wytwarza¢ nawet trzy razy wigcej ciepfa
niz bojler elektryczny.

)
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Energia geotermalna
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Schemat dziatania pompy ciepta

KOLEKTOR KOLEKTOR
PIONOWY POZIOMY

Gruntowa pompa ciepla z kolektorem pionowym i z kolektorem poziomym
[www.geobud.pl)
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Biomasa

Biomasa to rodzaj odnawialnego zZrodla energii. Jest ekologiczna, fatwo
dostepna, a je pozyskanie nie sprawia trudnosci. Zalicza sie do  nigj
m.in, surowce pochodzenia rodlinnege | zwierzecego. Warto  dodad,
Ze od pewnege czasu materiat ten wykorzystuje sig jako atrakeyina alternatywe
dla wegla, glownie z uwagi na mnigjsza ilos¢ wytwarzanych zanieczyszczen.
Biomasa charakteryzuje sie bowiem zerowym bilansem emisji dwutlenku wegla,
gdyz powstaly przy spalaniu biomasy dwutlenek wegla zostat wczednigj
pochlonigty przez rcsliny | przez to jege ilos¢ w atmosferze nie zmieni
sig. Dodatkowo podczas je] spalania, emisja tlenku wegla, dwutlenku siarki
i tlenkow azotu, jest nizsza niz podczas stosowania palivw kopalnianych.

Biomasa to materiat coraz czescie] i chgtnig] wykerzystywany do wytwarzania
energii  elektrycznej. Cecha  charakterystyczng  biomasy jest  faka,
2ze to odnawialne zrodio energii powstaje stale, niezaleznie od regionu czy kraju.
W wigkszosci przypadkow .produkcja” biomasy odbywa sig samoistnie
— powstaje m.in. w lasach i na tgkach.

W celu wyeliminowania wegala kamiennego czy brunatnego stosuje sig paliwa
zastgpcze. Pojawiaja sig nowe typy kottow do spalania paliw biomasowych:
peletu, brykietow ze stomy, wiréw i zrebkow drzewnych, pestek stonecznika,
czy wierzby energetycznej. W wiekszosci przypadkow sa to urzadzenia specjaine,
w ktérych mozna spalac tylko jeden lub dwa rodzaje paliw biomasowych. Kothy
na pelet sq tak skonstruowane, by maksymalnie wykerzystac zalety tego paliwa.
Kotly do spalania wierzby energetycznej maja juz inng konstrukcjg dostosowang
do specyfiki tega paliwa. Kotly do spalania brykietow slomy nie nadaja sie
do spalania wegla. Z kolei kothy podajnikowe z palnikami rynnowymi
umazliwiaja spalanie wegla i peletu oraz miatu.

Pelet - paliwo state produkowane w formie sprasowanych (pod wysokim
cisnieniem) w  drobne wateczki  wysuszonych roslin - energetycznych,

przeznaczone gléwnie do spalania w indywidualnych, jak i zbiorowych
instalacjach grrewczych, moze byé spalany takze w kominkach do tego
przeznaczonych

Y I
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Biomasa

Brykiet to tak?e sprasowany materiat grrewczy przygotowywany 7 suchych
trocin, torfu, ze stomy lub zhoza oraz odpadu drzewnego. Jednak wystepuje w
roznych, duzo wigkszych [ckofo 155 x & x 95 cm) od peletu formach: od
idealnych kestek, przez kostki z otworem w srodku az pe walce z otworem lub
bez.

Kociol na biomase — kaciol zgazowujacy do spalania pewnych rodzajéw biomasy
(jak np. drewno w polanach), rézni sie konstrukcyjnie od kotiéw weglowych.
Wynika to ze specyfiki spalania drewna/brykietdw/peletdw itp, ktdre z uwagi na
duza zawartost lotnych substancji palnych powinne byé poddane procesowi
zgazowywania. Gazy uwalniane w tym procesie 53 dopalane w specjalngj
komorze, dzigki czemu kociol moze osiagad bardzo wyscka sprawnosc.

Biomasa - ulegajaca bicdegradacji czgs¢ produktow, odpadow lub pozostatosci
pochedzenia biclogicznege z relnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzgce,
lesnictwa i zwigzanych dzialow przemysiu, w tym rybofowstwa i akwakultury,
przetworzona biomasa, w szczegolnasci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i
biowegla, a takie ulegajaca biodegradacji czes¢ odpadow przemysiowych lub
komunalnych pochodzenia roslinnege lub zwierzecego, w tym odpady z
instalacji do przetwarzania odpaddw oraz odpady z uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekdw, w  szczegdélnosci osaddw  sciekowych, zgodnie z
przepisami o odpadach w zakresie kwalifilkowania czeéci energii odzyskanej z
termicznego przeksztatcania odpaddw.

Biomasa pochodzenia rolniczego biomasa pochodzaca z upraw energetycznych,
a takze odpady lub pozostatosci z produkcii rolnej oraz  przemystu
przetwarzajacego jej produkty.

Biogazownie uwazane sa, pomimo czesto nieprzychylnych opinii na ich temat,
za instalacje niezwykle przyjazne dla srodowiska, a to z uwagi na mozliwosé
bezpieczne] utylizacji w nich odpadéw organicznych poprzez ich energetyczne
zagospodarowanie. Do wyprodukowania energii biogazownie wykorzystuja
zwykle biomase pochodzenia roglinnego i gnojowice lukb obarnik

Z racji stabilnogci predukeji | czasu pracy w ciggu roku (czesto przekraczajacego
8 tysiecy godzin), zaliczane sg one do najbardziej stabilmych i przewidywalnyech
Zrodet OZE.

WIELKOPOLSHA ellessiitco

Biomasa

De najwazniejszych korzysei biogazowni relniczych zalicza sig:

)L

‘energetyczne wykorzystanie pozostatosci organicznych,

-aklywizacjg gospodarczg wsi i pobudzenie lokalnej przedsigbiorczosci,

budowe rozproszonej infrastruktury energetycznej, wptywajacej na poprawg
bezpieczeristwa energetycznego regionu,

pozyskiwanie  wysokiej jakosci  nawozéw  organicznych  w  postaci
tzwv. pafermentu.

Biogazownia zaliczana jest do stabilnych 7rodet OZE, a mozliviosé bezpieczne]
utylizacji edpaddw organicznych poprzez ich energetyczne zagespodarowanie
czyni tego typu instalacje niezwykle pozytecznymi dla lokalnego srodowiska.

Biogaz - gaz uzyskany z biomasy, w szczegélnosci z instalagi przerobki odpadéw
zwierzecych lub roglinnych, oczyszczalni éciekéw oraz skiadowisk odpadéw,

Biogaz rolniczy- gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanows] surowcow
rolniczych, produktédw ubocznych rolnictwa, phtynnych lub stalych odchoddéw
mwierzecych, produktéw ubocznych, odpaddw lub pozestatodel 7 przetwérstwa
produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnegj, lub biomasy rolinne]
zebrang] z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z
wylgczeniem biogazu pozyskanego z surowcow pochodzacych ze skladowisk
odpaddw, a takie oczyszczalni sciekéw, w tym zakfadowych oczyszozalni
sciekéw z przetworstwa rolne-spozywezego, w ktérych nie jest prowadzony
rozdziat sciekdw przemystowych od pozostatych rodzajow osaddw i sciekdw.

Y I
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Efektywnosc¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna to stosunek ilosci energii zaoszczedzonej
w porownaniu do ilosci energii zuzywanej (lub prognozowanego zuzycia).

W  praktyce przeklada sie to na takie gospodarowanie energig,
aby minimalizowac¢ jej zuzycie przy procesach produkcji, eksploatacji
czy prowadzenia dziatalnosci. Zagadnienie dotyczy kazdego rodzaju zuzywanej
energii.

Powszechnym jest stwierdzenie, ze najtanszg energig jest energia
zaoszczedzona.

Domowe rachunki za energie, uwzgledniajac paliwa zuzywane do ogrzewania
pomieszczen, z roku na rok sg coraz wyzsze. Najpopularniejsze systemy
grzewcze zasilane s3 gtownie paliwami statymi | gazem ziemnym.
Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania mozna znaczaco obnizy¢ wykonujac
kompleksowa termomodernizacje budynku. Termomodernizacja budynku
to nie tylko najefektywniejsza droga do ograniczenia kosztéw ogrzewania
budynku, ale réwniez poprawa estetyki elewacji (zewnegtrznych scian budynku)
oraz zwiekszenie komfortu cieplnego w okresach letnich, zwitaszcza przy coraz
czesciej wystepujacych upatach. Do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
zalicza sie m.in. dziatania, ktérych przedmiotem jest ulepszenie skutkujace
zmniejszeniem zapotrzebowania na energie dostarczang (na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania) do budynkéw
mieszkalnych, budynkdéw  zbiorowego zamieszkania oraz budynkdéw
stanowigcych wilasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, stuzacych
do wykonywania przez nie zadan publicznych.

Na zuzycie energii elektrycznej wptywaja tez domowe sprzety ja zuzywajace, jak
pralka, piekarnik elektryczny, czajnik elektryczny, odkurzacz, czy zmywarka. | nie
bez znaczenia dla wysokosci rachunku za energie ma ich klasa energetyczna
[wyrazona w nowym zakresie od A do G (7 klas)] okreslona na naklejonej na nich
etykiecie energetycznej wraz z rocznym zuzyciem energii (wyrazone

w kilowatogodzinach kWh). Klasa energetyczna okreslana jest przez producenta
na podstawie obliczen rocznego zuzycia energii danego sprzetu AGD/RTV z jego
standardowym rocznym  zuzyciem, zgodnie z  unijnym = wzorem

i rozporzadzeniem.
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